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UMUT INSAAT A.S.

OMERLI RES, SILIVRI, SANTIYESI’NE AIT CELIK DONATI ORNEKLERININ
MEVCUT MEKANIK OZELLIKLERI VE KOROZYON DURUMU BAKIMINDAN
INCELENMESI HAKKINDA HAZIRLANAN TEKNIK RAPOR

1- KONU:

Bagvurunuz ile birlikte, Omerli RES, Silivri, adresinde mevcut santiyenizden tarafirmza
gonderilen, ylizeysel korozyona ugramig (18 adet) ve korozyona ugradiktan sonra
tarafimzdan kimyasal kullanilarak (Ozkimsan OK-151 Konsantre Pas Sokiicii) temizleme
islemi yapilmusg olan (18 adet) muhtelif caplardaki (¢14, ¢16, $20, $22, $25, $30) toplam 36
adet nerviirlii betonarme celigi 6rnekleri tizerinde mekanik 6zelliklerinin ve meveut korozyon
durumunun belirlenebilmesi amaciyla ¢alismalar gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar ve
elde edilen sonug ve Oneriler asagidaki paragraflarda detaylariyla verilmistir.

2- DONATI ORNEKLERI UZERINDE GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR:

Gonderilen donati 6rneklerinin meveut durumlarinin incelenmesinde asagida belirtilen
yontemler uygulanmustir:

i- Donat1 6rneklerinden birer adet ¢ekme testlerine tabi tutularak akma dayanimi, cekme
dayanimi belirlenmig ve kiitle muayeneleri (3’er adet) gerceklestirilmistir. Bu
Ozelliklere ait belirlenen degerler Tablo 1’°de verilmektedir. Elde edilen bu degerler,
mekanik ozelliklerin uygunlugunun degerlendirilebilmesi amacryla B500C celik
siufi icin TS 708 - TS 6892-1 standardinda belirtilen sinir degerler (Tablo 2) ile
kargilagtirilmigtir.

ii- S6z konusu donatilarda korozyona bagli kesit kayiplarimin incelenebilmesi igin
yapilan caligmalarda, donatilarin mevcut (korozyonlu ve korozyonu tarafinizdan
temizlenmis) hali ile belirlenen kiitlelerine bagl olarak hesaplanan gergek donati
caplart karsilastinlmistir. Buna bagli olarak donati ¢apinda ve kesit alaninda
meydana gelen kesit kayiplar1 ylizdesel (%) olarak belirlenmis ve her iki'durum i¢in
ayrica kiitle muayeneleri de gergeklestirilmistir (Tablo 3). Temizlenmis
numunelerin kiitle-boy indekslerinin TS 708 standardinda verilen toleranslar i¢cinde
kalip kalmadiginin kontrolii yapilmustir.

iii- Tarafimzdan temizlenen ve pashi durumda olan numuneler iizerinde tekrardan
laboratuvarimizda 6zel bir yontemle kararmis haldeki donatilarda temizleme iglemi
gerceklestirilerek pasin donatiya isleme derinlii hakkinda mikroskop kullanilarak
kontrol yapilmistir.
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Table 1. Celik ¢ubuklara ait cekme deneyi sonuglari.

Numune Cinsi ve Adedi | Nerviirlii / 6 Adet
UYGULANAN STANDARTLAR :TS 708-TS ~ KUTLE ICIN TS
6892-1 LAB. ORTAM SICAKLIGI : 229C 708 SfNIR
DENEY SONUCU BULUNAN DEGERLER DEGERLERI
Akma St ekme Dayaninu
Anma Olgiim “ (Re) g {Rm) ?kk::: Re/Re Ié:::nn: l?i;ltll‘:sii Ié;lt;::i
NO. Cap ((;;?11::) :((‘glzi Kuvvet | Gerilme | Kuvvet | Gerilme Oram .nom Oram Kg(m Kg/m
{mm) kN N/mm? kN N/mm? Rm/Re % min Max
1 14 142 | 1235 81,7 531 99,3 645 1,22 1,06 - 1,155 1,264
2 16 16,0 | 1,580 109,0 542 134,6 669 1,23 1,08 - 1,508 1,651
3 20 20,1 | 2,484 | 1829 582 220,0 700 1,20 1,16 - 2,358 2,581
4 22 | 22,0 [ 2976 | 2115 556 255,6 672 191 | 119 . 2,850 | 3,119
5 25 251 | 3.871 250,0 509 296,3 604 1,19 1,02 - 3,676 4,023
6 30 30,0 | 5,546 | 4319 611 506,2 716 1L,17 1,22 - 5,300 5,799
Tablo 2. B500C smifi i¢in TS 708-TS 6892-1 simir degerleri.
Akma (Re.nom) Cekme (Rm.nom) Kopma Uzama Orani Re/Re.nom Rm/Re
{N/mm?2 min) (N/mm?2 min) (% min) {(Max) (min-max)
Nerviirlii Diiz Hasir Nerviirlii Diz Hasir Nerviirlii Diiz Hasir Nerviirli Nerviirki
500 - - - - - 12 = hed 1,30 1,15-1,35
Tablo 3. Korozyona bagli kesit kayiplarinin belirlenmesi.
Anma | Olgiim Cap1 Kiitle Kesit kaybi
No | Capi (mm) (kg/m) Capdaki Kesit alamindaki
(mm) | Pash | Temiz| Pash | Temiz azalma (%) azalma (%)
1 14 14,16 | 14,16 | 1,236 1,235 0,06 1).12
2 14 14,17 | 14,16 | 1,238 1,235 0,11 0,22
3 14 14,17 | 14,16 1,237 1.235 0,07 0,15
4 16 16,04 | 16,01 1,586 1,580 0,18 0,35
5 16 16,02 | 16,01 1,581 1,579 0,07 0,13
6 16 16,01 | 16,01 1,580 1,579 0,03 0,05
7 20 20,11 | 20,08 | 2,491 2,484 0,14 0,29
8 20 20,06 | 20,06 | 2,479 2,479 0,00 0,00
9 20 20,12 | 20,09 | 2,493 2,487 0,13 0,26
10 22 22,00 | 2198 | 2,982 2,976 0,11 0,21
11 22 22,04 | 2198 | 2,993 2,977 0,26 0,52
12 22 21,97 | 21,96 | 2,973 2,971 0,04 0,08
13 25 25,16 | 25,07 | 3,900 3,871 0,38 0,75
14 28 25,13 | 2505 | 33892 3,865 0,35 0,69
15 23 25,15 § 2505 | 3.897 3,865 0,41 0,81
16 30 30,02 | 30,00 | 5,553 5,546 0,07 0,14
1 30 30,01 | 30,00 | 5,548 5,544 0,04 0,07
18 30 3001 | 2999 | 5519 5,541 0,07 0,15
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3- MEKANIK OZELLLIKLER BAKIMINDAN DEGERLENDIRME:

Gonderilen 6rneklere ait cekme deneyi sonuglart ve B500C smifi icin TS 708-TS 6892-1
smir degerleri sirasi ile Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmektedir. Test edilen tiim numuneler
mekanik 6zellikler bakimindan gerekli sartlar1 saglamaktadir. Tablo 1’in son 2 kolonunda
ilgili donat1 ¢aplari igin kiitle sinir degerleri verilmektedir. S6z konusu donatilarin tiimii, kiitle
degerleri (kg/m) bakimindan standartda belirtilen tolerans aralifinda kalmaktadir.

4- DONATI KESIT KAYIPLARI BAKIMINDAN DEGERLENDIRME:

Kimyasal kullanilarak temizlenmis olan donatilarda “Ozel pas isleme kontrolii yapilan”
numunelere ait resimler Resim 1’de verilmigstir.

Resim 1. Pas isleme derinligi kontrolii yapilan numuneler.

Tablo 3’de numunelerin “pash” ve “temizlenmis” durumlar i¢in belirlenen 6l¢iim ¢aplar: ve
kiitle degerleri (kg/m) verilmektedir. Her iki durum i¢in hesaplanan ger¢ek cap degerlerine
bagl olarak belirlenen kesit kayiplar1 Tablo 3’iin son 2 kolonunda goriilebilir. Buna gére
korozyondan kaynaklanan ¢ap degisimleri (azalma) %0,00 ila %0,41 arasinda (ortalama
%0,14) ve buna karsilik gelen kesit alanlarindaki kayip miktarlart da %0,00 ila %0,81
aralifinda (ortalama %0,28) degismekte olup ihmal edilebilecek diizeyde oldugu kabul
edilebilir. Nitekim, kesit kaybina ugradigi diigiiniilen “temizlenmis” numunelerin kiitle
degerleri de TS 708’de belirtilen (Tablo 1, son 2 siitun) simir degerlerin arasinda kalmaktadir.
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5- SONUC VE ONERILER:

Omerli RES, Silivri, adresinde mevcut santiyenizden tarafimiza gonderilen betonarme
celiklerin mekanik ozellikleri bakimindan ilgili standartlann gerekliliklerini sagladigi
gorilmiistiir.

Bununla beraber, donati yiizeylerinde meydana gelen korozyonun, donatilarin mekanik ve
kiitle ozelliklerini etkilemeyecek, hatta ihmal edilebilecek bir diizeyde oldugu tesbit
edilmistir. Ancak, bu donatilar kullamilarak yapilacak yeni imalatlarda (ve varsa filizlerde)
beton ile donat: arasindaki olas1 aderans azalma riskini ortadan kaldirabilmek amaciyla donati
ylzeylerinin temizlenmesi tarafimizca o6nerilmektedir. Temizleme iglemi, kimyasal pas
(korozyon) céziiciilerle temizlenip daha sonra su ile donati yiizeyinde kalabilecek asit
kalintilari yikanmasi geklinde olabilir. Su ile asit kalintilarimin yikanmasi islemi beton
dokiilecegi zamana yakin olmali, beklenerek tekrar paslanmalarina olanak verilmemelidir.

Durum bilginize sunulur. 03.06.2021
Saygilarimizla.
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